Cabo de Par Trancado

Twisted Pair Cable

CABEAMENTO DE REDES
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Cabo de Par Trancado

Twisted Pair Cable

O cabeamento representa o meio guiado de
transmissao de informacdes numa rede de
dados. A sua capacidade esta diretamente ligada
a sua estrutura fisica, que pode apresentar os
mais diversos formatos, e veio, ao longo do
tempo, sofrendo algumas alteracoes, desde o
cabo coaxial de condutor unico a tao eficiente

fibra dptica, passando pelo cabo de par trancado,
O mais popular meio de transmissao ja utilizado.
Apresar do avanco das instalacoes em fibra
Optica, o cabo de par trancado ainda € o meio
mais  utilizado em redes locais, prediais e
comerciais, devido a sua praticidade em
manuseio, se comparado a fribra.



ESTRUTURA FISICA

Quanto a formacao do condutor, os cabos podem
ser classificados com rigidos ou flexiveis (multifilar).
Os cabos rigidos, geralmente utilizados em
cabeamento horizontal, possuem melhor
condutibilidade. Ja os flexiveis apresentam até 20%
mais atenuacao, devido ao efeito Skin e sao

normalmente utilizados em cordoes de manobra
(Patch Cord).

Quanto a disposicao dos condutores, eles estao
trancados em pares ao longo de toda a extensao do
cabo, o qgue ajuda a evitar ruidos, aumentando a sua
eficiéncia.

COMPOSICAO

DOS CABOS

Flexivel




EMI E RFI

Os cabos metalicos estao sujeitos a
interferéncias externas, ora causadas por
influéncia de campos eletromagnéticos (EMI), ora
geradas por sinais de radiofrequéncias (RFl). Essas
interferéncias atingem os condutores, podendo
gerar sérios problemas, como ruidos, gue causam
alteracao no sinal transportado, modificando a
informacao nele contida e em alguns casos
provocando a total ineficiéncia da rede.

No intuito de minimizar tais problemas,
adotamos desde a aplicacao de boas praticas e
recomendacoes durante a elaboracao do projeto
e sua implantacao, a utilizacao de materiais que
sejam compativeis com o ambiente de
instalacao, como veremos mais adiante.

EMI

Interferéncias
causadas por campo
eletromagnétrico.

RFI

Interferéncias
causadas por sinais de
rediofrequéncias.




TECNICAS DE PROTECAO A RUIDOS

BLINDAGEM

A blindagem é feita por
meio do isolamento de
pares de fios ou do
conjunto de pares com

folha ou malha metalica,
para evitar interferéncias.
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CANCELAMENTO

O efeito de cancelamento
é alcancado através do
formato trancado de cada
um dos pares, que tende a
anular a acao do sinal
causador do ruido.

ATERRAMENTO

Todas as blindagens de
cabos devem ser aterradas.
elas devem se conectar
ao0s gabinetes de
eguipamentos e estes ao
aterramento do edificio.



UTP
Unshielded Twisted Pair

O cabo UTP € o mais simples de
todos, e como o proprio nome diz,

ndo possuil blindagem.

FTP ou ScTP
Foiled / Screened Twisted Pair

Este € o modelo intermediario
apresentando uma blindagem
global em folha metalica.

TIPOS DE CABOS

STP
Shielded Twisted Pair

O modelo S/FTP ou STP, como é
conhecido, possui blindagem global

e protecdo individual dos pares.




NOMENCLATURA DOS CABOS

|—> Trancado (Twisted)
I"Pa" (Pair) U - Unshielded (Sem blindagem)
X/ XTP S - Shielded (malha metalica)
| _ F - Foiled (folha metalica)
Blindagem dos Pares

» Blindagem Geral

F/UTP U/FTP



RELACAO DE CABOS POR CATEGORIA

CATEGORIA TIPOS DE CABOS BANDA TAXA DE DADOS

UTP 0,1 MHz 9,6 Kbps

UTP 1 MHz 4 Mbps
UTP/S5cTP/STP 16 MHz 10 Mbps
UTP/5cTP/STP 20 MHz 16 Mbps
UTP/S5cTP/STP 100 MHz 100 Mbps

UTP/5cTP/STP 100 MHz 1000 Mbps
UTP/S5cTP/STP 250 MHz 10 Gbps (= 10m)
S5cTP/S5TP 500 MHz 10 Gbps (= 10m)
STP 600 MHz | 10 Gbps (até 100m)

STP 1000 MHz | 40 Gbps (< 15m)

Para mais detalhes sobre categorias, utilizacao de cabos coaxiais, fibra optica e muito mais, matricule-se
em Nnosso curso on-line ou se inscreva em nosso canal no Youtube.



DIAMETRO DOS CABOS

AWG (American Wire Gauge)

AWG é a unidade de medida usada para
padronizacao de fios e cabos elétricos.
Dentre as medidas mais utilizadas, estao
as apresentadas na tabela ao lado.

Diametro

0.9TmMmm
0.64mm
0.57mm
O0.51Tmm
O.41MmMm




FLAMABILIDADE

A flamabilidade esta diretamente ligada a
composicao do cabo e classificada conforme o
comportamento do mesmo quando em contato
com o fogo. Os indices de famabilidade
determinados em normas levam em
consideracao a ressisténcia a propagacao de
chamas e producao de fumaca contendo gases
toxicos, analisando assim, o tempo gue o cabo
leva para comecar a qgueimar e, ainda, o tipo e
volume de fumaca produzida.

Durante o desenvolvimento do projeto é
extremamente importante a realizacao de uma
analise municiosa de todo o percursos a ser
percorrido pelo cabeamento, para que se defina
o tipo de cabo ideal para cada ambiente.




FLAMABILIDADE

CMX - Instalacdes residenciais com pouca concentracao de cabos e sem fluxo de ar
forcado. A area descoberta nao deve ser superior a 3m.

M CM - Aplicacao genérica para instalacoes horizontais em instalacdes com alta
ocupacao, em locais sem fluxo de ar forcado.

M CMR (riser) - Indicados para instalacoes verticais em “shafts” prediais ou instalacdes que
ultrapassem mais de um andar, em locais sem fluxo de ar forcado.

B CMP (plenum) - Para aplicacdo horizontal em locais (fechados, confinados) com ou
sem fluxo de ar forcado.

B CABOS “LSZH"” = (Low smoke zero halogen ). Sao cabos que apresentam baixa emissao
de fumaca e sem a presenca de halogénios (por ex. cloro, bromo) em sua queima.




FLAMABILIDADE

A tabela abaixo mostra um comparativo
dos diversos tipos de cabos, guanto as suas

principais caracteristicas.

Caracteristicas
Resisténcia a chamas Regular Bom Excelente | Excelente Bom
Baixa emissao de fumaca Regular Regqgular Regqgular Bom Excelente
Gases toxicos Regular Regular Regular Regular Excelente
Corrosividade do gas Regular Regqgular Regular Ruim Excelente




TIPOS DE CONECTORES

KEYSTONE PATCH PANEL

O conector RJ45 ou 8P8C, O Keystone ou Jack RJ45 é O Patch Panel é o painel
popularmente chamado comumente encontrado de conectorizacao que
de "conector macho" é o em area de trabalho e realiza a juncao entre os

componente padrao para serve para interligar diversos pontos de rede e
montagem de cabos de eguipamentos a rede de 0S equipamentes no

par trancado. dados. interior do Rack.




LIGACAO DIRETA

PATCH CORD

Chamamos de Patch Cord ou Patch cable
ou simplesmente cordao de manobra os
cabos utilizados nas interconexoes no interior
do rack e na ligacao de equipamentos nas
estacoes de trabalho. Existe uma infinidade
de variacoes neste tipo de cabo, que vao

desde o comprimento a ligacao dos seus

condutores (ligacao direta e ligacao cruzada). .
Para facilitar o manusei e garantir a LIGAGAO CRUZADA

durabilidade, esses cabos devem utilizar,

preferencialmente, fio flexivel ou multifilar RX+

em sua composicao e deve se enquadar na

TX+

. TX+ RX+
mesma categoria do restante do cabeamento
da rede.
E importante respeitar o comprimento —

Mmaximo do cabeamento, como descrito em

‘

Nnorma.



PADRAO DE CONECTORIZACAOQO

Existem dois padroes validos para conectorizacao
de cabos, no entanto, a unica diferenca a se destacar
nestes casos € o posicionamento do pares nos
conectores. Entretanto, € importante frisar que o
padrao a ser utilizado deve ser definido na fase de
elaboracao do projeto e nao se deve misturar os dois
modelos numa mesma estrutura de rede, exceto no
caso da montagem de cabo Crossover, utilizado na
conectorizacao de dispositivos que nao possuem
inteligéncia de chaveamento.

Os conectores de tomadas, Keystone, trazem em
si a identificacao dos terminais, apontando a correta
conectorizacao dos pares para o padrao previamente
definido, o que facilita a instalacao.
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ALICATE DE CRIMPAR PUNCH DOWN

DECAPADOR TEST CABLE

FERRAMENTAS

Algumas ferramentas sao imprescindiveis
para a realizacao de trabalhos que envolvam
a montagem e conectorizacao dos cabos de
par trancado. O decapador ajuda na
remocao da capa protetora expondo os
condutores para possibilitar o contato com
os terminais dos conector. O Alicate de
Crimpar realiza o ajuste dos pares provendo
a simetria entre eles e removendo o0 excesso
no comprimento. E ele, ainda, o responsavel
pela conectorizacao do terminal RJ45 ao
cabo. O Test Cable ¢é utilizado para conferir
a correta montagem do cabo, através do
teste de continuidade de cada condutor. Se
a conexao do cabo envolver um patch panel
ou Keystone, faz-se necessaria a utilizacao
do Punch Down para a juncao correta.
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Crimpagem seguindo
a sequéncia de cores.

\\(\)\\\\\\\\\\

Alinhar os condutores
e cortar o excesso.

A capa isolante deve se
prender ao conector.

CONECTORIZACAO

Para a conectorizacao perfeita, € preciso,
inicialmente, remover o isoclamento do cabo
em aproximadamente 25 mm e separar cada
um dos pares. Em seguida, deve-se alinhar os
condutores seguindo o padrao adotado e
removendo, com |lamina ou alicate, a parte
excedente, deixando em meédia 12 mm de
condutores desentrelacados. Posteriormente,
O cabo deve ser cuidadosamente inserido no
conector, atentando-se, mais uma vez, para a
sequéncia de cores correta. Finalmente,
utilizando o alicate de crimpar, realiza-se a
fixacao dos terminais do conector aos
condutores do cabo.

E importante a realizacdo do teste de
continuidade para garantir o fincionamento

correto do cabo.




CONCLUSAO

Este material € de distribuicao gratuita e
tem por objetivo mostrar um pouco do vasto
conteudo abordado em nosso curso on-line.
Se vocé ja é um profissional de redes e quer
atualizar os seus conhecimentos ou se € um
iniciante em busca de uma nova profissao,
visite agora o nosso site e se inscreva No mais
completo curso de Cabeamento Estruturado
disponivel no mercado!
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MAX WILTON S. MELO

www.percursos.com.br ,
Eng. de Telecomunicacoes
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’ contato@percursos.com.br




